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Resumo: O artigo procura identificar as diferentes possibilidades de complementacédo
curricular para a formacdo do académico de engenharia no Brasil. Neste sentido, investiga as
possibilidades dos alunos utilizarem da mobilidade estudantil (dentro e fora do pais) como
forma de enriquecimento curricular. Diante deste cenario, discute-se a o papel das universidades
brasileiras frente ao programa Ciéncia sem Fronteiras (CsF), suas vantagens e desvantagens,
bem como comparar com os programas de Dupla Diplomacdo, que também privilegiam uma
formacdo académica itinerante com a parceria entre universidades brasileiras e estrangeiras,
possibilitando ao discente vivenciar uma outra experiéncia enriquecendo-o profissional, social
e culturalmente. Trazendo a tona a discussdo, em relacdo ao papel das Instituicbes de Ensino
Superior (IES) na formacdo de engenheiros no Brasil, com o intuito de desenvolver um

profissional habilitado tecnologicamente e inserido nos problemas sociais.
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1. INTRODUCAO

Uma formagéo "multicultural”, onde os estudantes tenham contato com novas culturas,
linguas e costumes ¢é de fundamental importancia para o sucesso profissional dentro do mundo
globalizado e o estabelecimento de relacdes, efetivamente de parceria com outros paises sdo
necessarias (Comobe, 2015).

A partir do ano de 2011 até 2015, o Brasil deu um passo importante para aproximar-se
dos paises desenvolvidos, com uma visdo empreendedora, foi langado o programa Ciéncia sem
Fronteiras, o qual visa ampliar as relacbes com diferentes paises, em especial aqueles que tem
um dominio tecnoldgico em determinada area.

Alavancar o nivel de capacitacdo de alunos de graduacao e de pesquisadores em areas
estratégicas, contribuira fortemente para o desenvolvimento tecnoldgico brasileiro,
fortalecendo diretamente a industria nacional. Outro beneficio, direto para o aluno é, poder
conhecer cultura, idioma e costume de outro pais. Ao longo dos quatros anos, de 2011 a 2015,
87.364 bolsas ja foram utilizadas, das quais 68.862 para estudantes de graduacéo.

Além deste programa Ciéncia sem Fronteiras, outro denominado programa de Dupla
Diplomacéo, tem oportunizado estudantes brasileiros vivenciarem uma experiéncia académica
em outro pais, conhecer uma nova cultura, e obterem uma titulacdo no Brasil e, a0 mesmo
tempo com o pais conveniado, esse programa teve inicio em 1999 e ja tem oportunizados alunos
em diferentes areas do conhecimento até hoje obterem seus diplomas em duas universidades
simultaneamente.

Neste sentido, o estudo traz a luz uma reflexdo a respeito das diferencas, vantagens e
desvantagens de ambos os programas. O primeiro, uma politica governamental (pais) e o

segundo uma politica institucional (universidade).
2. O QUE E O PROGRAMA CIENCIA SEM FRONTEIRAS

No Brasil o programa Ciéncia sem Fronteiras é uma forma para viabilizar a mobilidade

académica internacional, fruto de um esforgo conjunto entre o Ministério da Educagéo (MEC)
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e 0 Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCT]I), através dos orgaos de fomento:
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) respectivamente, visam fortalecer e
consolidar a expansdo e internacionalizacdo da ciéncia, tecnologia, inova¢do, como também,
melhorar a competitividade brasileira por meio de investimentos na formacao académica.
Conforme dados do Painel de Controle do Programa Ciéncia sem Fronteiras (CsF,
2015), até o momento o maior nimero de bolsas implementadas por area do conhecimento, sao

voltadas para engenharia e tecnologia, o0 que equivale a 39.167 bolsas, ou 56,87% (Figural).
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Figura 1- Distribuicdo de Bolsas por Area Prioritaria até 2015.
Fonte: Painel de controle do programa Ciéncia sem Fronteiras, (2015)

Uma caracteristica do programa Ciéncia sem Fronteiras, é a permanéncia de académicos
no exterior de 12 a 18 meses, com bolsa para manutencao e auxilio instalacdo. O primeiro, de
12 meses se restringe a estudantes que ja possuem dominio da lingua estrangeira e com 18
meses para 0s alunos que necessitam participar de um curso intensivo de 6 meses para dominio
do idioma do pais do intercambio.

Com o intuito de contribuir fortemente para o aprimoramento tecnoldgico brasileiro,

melhorar a qualidade do ensino superior oferecido, o programa Ciéncia sem Fronteiras tem

como objetivos norteadores:
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e Investir na formagdo de pessoal altamente qualificado nas competéncias e

habilidades necessarias para 0 avanco da sociedade do conhecimento;

e Aumentar a presenca de pesquisadores e estudantes de varios niveis em instituicdes

de exceléncia no exterior;

e Promover a insercdo internacional das instituicdes brasileiras pela abertura de

oportunidades semelhantes para cientistas e estudantes estrangeiros;

e Ampliar o conhecimento inovador de pessoal das industrias tecnolégicas;

e Atrair jovens talentos cientificos e investigadores altamente qualificados para

trabalhar no Brasil.

Um demonstrativo do destino dos alunos que participam deste programa é mostrado

abaixo, observa-se uma alta demanda pelas Universidades Norte Americanas. (Figura 2).
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Figura 2 - Relacdo de destino dos alunos para o exterior até o ano de 2015
Fonte: Painel de controle do programa Ciéncia sem Fronteiras, (2015)
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A necessidade do Brasil se inserir no restrito grupo de paises que dominam determinadas

tecnologias, obriga a investir na formacéo de engenheiros habilitados para o mercado nacional,

e com uma forte énfase aos problemas globais. Embora ainda haja uma deficiéncia qualitativa

na formacéo destes profissionais, em especial na graduacao, mas muito possivelmente (o que é

pouco investigado) relaciona a qualidade do egresso da engenharia recebida atualmente (IEDI,

2010).
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2.1 A realidade do Programa Ciéncia sem Fronteiras na Universidade Tecnologica

Federal do Parana

Nesses quatros anos de existéncia do programa Ciéncia sem Fronteira a Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR), participou enviando 1998 alunos a diferentes paises
(Figura 3), o que demonstra o grande interesse por parte dos alunos, como também um grande
esforgo por parte da universidade em oportunizar uma viséo internacional aos alunos durante o
periodo de sua formacédo. Essa possibilidade deve muito pelo incentivo do governo, através do
financiamento de uma bolsa para manutencdo além das passagens aéreas. Caso contrario esse

ndmero seria infinitamente menor.

Pais de Destino v Distribuicao de Bolsas Implementadas por Pais de Destino - Parana - Universidade Tecnologica Federal do Parana
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Figura 3 - Relacéo de destino dos alunos para o exterior da UTFPR até o ano de 2015.
Fonte: Painel de controle do programa Ciéncia sem Fronteiras, (2015).

3. VANTAGENS E DESVANTAGENS DO PROGRAMA CIENCIA SEM
FRONTEIRAS

O programa Ciéncia sem Fronteira desde o seu primeiro ano de funcionamento,
conseguiu encaminhar 87.364 alunos a diferentes paises e universidades conveniadas. Embora
seja de extremo beneficio para o aluno, a oportunidade de realizar um intercambio internacional
durante a sua formacéo, até o0 momento, ndo se implantou nenhum mecanismo de avaliacdo e
de acompanhamento no retorno destes alunos, que venha a garantir o efetivo aprendizado obtido
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por eles durante o periodo de intercambio. Tampouco ndo ha como medir, se houve um algum
avanco no conhecimento de base cientifica e tecnoldgica para alavancar o desenvolvimento
tecnoldgico estratégico para 0 nosso pais.

Muito dessa ndo conformidade, deve-se ao fato de que a gestdo de todo este programa,
ficar exclusivamente ligado aos orgdos oficiais de fomento, como CNPQ e CAPES. Néo
havendo atualmente qualquer participacdo oficial das universidades onde os alunos estdo
matriculados.

Em virtude do modelo adotado entre os paises que participam do Ciéncia sem
Fronteiras, havendo disponibilidade de vagas em disciplinas oferecidas por essas universidades
destes paises, os alunos brasileiros poderdo se matricular nas disciplinas nos mesmos moldes
oferecidos aos alunos regulares destes paises. Esta ndo obrigatoriedade de um termo de
convénio entre as institui¢des de ensino, pode se tornar um desestimulo aos alunos brasileiros
no decorrer do programa. Devido que, muitas das disciplinas cursadas por esses, ndo ha
correlacdo com as disciplinas do curso de origem e nem poderdo ser convalidadas nas
universidades brasileiras.

Apesar de todo esse incentivo oferecido ao académico brasileiro, h4 necessita ainda de
avancgar nesse programa de intercambio, a fim de minimizar os problemas quando do retorno
dos alunos as universidades de origem. Um dos motivos que leva a esta ndo conformidade é a
ndo participacdo das universidades de origem no processo de escolha e selecdo das
universidades estrangeiras. Em outros casos, também ocorre devido ao pouco tempo entre 0
aceite do aluno nas universidades conveniadas e o visto de entrada no pais. Fato este devido o
inicio das aulas serem diferentes dos periodos aqui no Brasil o que impede de haver uma melhor
orientacdo aos alunos quanto a universidade a ser escolhida.

Outra desvantagem que se encontra nesse programa refere-se a concentracéo de alunos
em determinadas regies do Brasil (Figura 4) o que em médio prazo podera contribuir ainda

mais para o distanciamento do desenvolvimento tecnoldgico entre as regides brasileiras.
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Distribuicgo de Bolsas Implementadas por Estado de Origem
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Figura 4 - Relacéo dos estados brasileiros que mais enviaram alunos para o exterior através do
programa CsF até 2015.
Fonte: Painel de controle do programa Ciéncia sem Fronteiras, (2015).

4. PROGRAMA BRASILEIRO DE DUPLA DIPLOMACAO

A Dupla Diplomacéo é uma outra caracteristica do programa de mobilidade estudantil,
que oportuniza aos alunos de nivel superior poderem participar de um intercdmbio em
universidades estrangeiras em especial do continente europeu. “Por mobilidade académica
entende-se 0 processo que possibilita o afastamento temporéario ao estudante matriculado em
uma Instituicdo de Ensino Superior para estudar em outra, prevendo gque a conclusdo do curso
se dé na instituicdo de origem” (UTFPR, 2015).

A Dupla Diplomacéo possibilita ao aluno adicionar ao seu curriculo um duplo diploma,
tornado essa particularidade uma vantagem competitiva quando este ingressar no mercado de
trabalho.

Por outro lado, observa-se também que a economia mundial tem se alterado
rapidamente, e o fluxo de capital estrangeiro tem acompanhado 0 movimento de crescimento
dos paises emergentes. A essa dinamica de crescimento dos diferentes paises, torna-se relevante
para um académico de engenharia possuir uma Dupla Diplomagdo, assim como anexar ao seu
curriculo, além do dominio de uma lingua estrangeira uma experiéncia de vida em um outro
pais.

O programa de Dupla Diplomagéo, apoiado pelo Governo Federal, teve inicio na década

de 90. A principal diferenga deste programa a outros, encontra-se na forma de gestdo dos
7
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convénios institucionais que este fica a cargo de cada universidade brasileira, que possui

autonomia para celebrar convénios com universidades estrangeiras. Esta é a principal diferenca

entre os programas Ciéncia sem Fronteiras e Dupla Diplomacg&o. Embora ambos os programas

visem melhorar a formacdo académica, a Dupla Diplomacdo tem forte participagdo das

universidades de origem através de seus colegiados, na busca e selecdo das universidades, na

adequacao curricular e na validacéo das disciplinas cursadas durante o periodo de convénio.

Com o intuito de contribuir fortemente para o aprimoramento do estudante de nivel

superior, o programa de Dupla Diplomagdo exige que os alunos atendam aos requisitos e

condigdes para se candidatarem ao intercambio:

d)

Estar regularmente matriculado em qualquer curso de graduacdo de uma
universidade brasileira (publica ou privada);

Estar matriculado em periodo correspondente a 50% do numero de periodos da
matriz curricular do curso;

Possuir coeficiente de rendimento igual ou superior a (0,7), podendo variar esse
critério de universidade para universidade;

Apresentar certificacdo, comprovando proficiéncia linguistica no idioma do pais da
instituicdo receptora, salvo indicacdo especifica da mesma. Os certificados devem
explicitar o nivel do estudante em relacdo ao Quadro Comum Europeu de Referéncia

para Linguas.

Dos objetivos do programa de Dupla Diplomacédo (Filho e Mota, 2007), tem como

objetivo:

a)
b)

c)

d)

Estabelecer e reforgar a reciprocidade do fluxo de intercdmbio de estudantes;
Estender os acordos de cooperacdo em nivel de dupla diplomacdo para outros
parceiros:

Criar novas modalidades de fluxo de estudantes em mobilidade de curto prazo,
através de estagio e projetos;

Incrementar a relacdo entre professores, pesquisadores e ainda de funcionarios
técnicos administrativos, potencializando os programas de formacdo bilaterais,

sistemas de tutorias e gestdo de intercambios;
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e) Compartilnar novas e diferentes experiéncias, metodologias e sistematicas
pedagdgicas de cada um dos parceiros, além de avalicdes para professores e
coordenadores;
f) Envolver novos parceiros industriais de paises conveniados e brasileiros nos
intercdmbios, através de estagios e projetos em laboratorios;
g) Organizar de forma sistematizada encontro das instituicdes parceiras para avaliacdo
conjunta e continuada do programa, a exemplo do caso das instituicbes Francesas.
h) Proporcionar novas alternativas tanto académicas quanto profissionais aos alunos do

programa.

A internacionalizacéo do ensino de engenharia deveria ser incentivada e promovida em
todas as modalidades, permitindo a seus egressos uma formacdo tecnoldgica avancada e de
ponta. O programa BRAFTTEC?, é um exemplo bem-sucedido que promoveu a melhoria do
ensino de engenharia no Brasil nas universidades participantes a partir de 2006, através de
parcerias com Universidades Francesas. O que possibilitou um aumento consideravel da
procura em funcédo da disponibilizagéo de bolsas de estudo ao estudante brasileiro (Moura et al,
2007).

4.1 A nova realidade do Programa de Dupla Diplomagdo na UTFPR

A Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, desde a década de 90, tem incentivado
aos alunos a procurarem usufruir dos beneficios do programa de Dupla Diplomag&o,para
permanecerem por um periodo de no minimo 1 ano fora do Brasil para terem contato com uma
nova cultura, conhecerem uma nova lingua e participarem ativamente como alunos em uma
universidade estrangeira. Entretanto devido a dificuldades relacionadas muitas vezes aos
aspectos financeiros, o numero de alunos nunca foi expressivo embora venha crescendo

lentamente.

1 BAFITEC - Programa de incentivo ao intercambio de estudantes de todas as modalidades da engenharia, em que
estudantes podem estudar por até um ano na Franga e estudantes franceses podem estudar no Brasil por igual
periodo.

9
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A partir do ano de 2014, a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, deu um novo
foco a esse programa, foi possivel a celebracdo de parcerias com as universidades de Portugal,
0 que viabilizou neste mesmo ano 4 editais, e que foi possivel o envio de 15 alunos, para
diferentes universidades entre elas: Instituto Politécnico de Braganca e do Porto
Ja no ano de 2015 esse mesmo convénio viabilizou 11 novos editais, e espera-se enviar
80 alunos para Portugal, e receber um numero igual alunos portugueses, para poder participar
por um periodo de estudo, em que conseguirdo um duplo diploma. Em Portugal o titulo de
mestre e no Brasil de Bacharel. Essa realidade s6 é possivel em fun¢do de uma nova viséo tanto
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand como das Universidades Portuguesas, que
estdo preocupadas em possibilitar uma formacdo atualizada tecnologicamente e a0 mesmo

tempo globalizada.

5. O PAPEL DO ENGENHEIRO NO CONTEXTO GLOBALIZADO

O crescente significado social dos engenheiros no contexto mundial contemporaneo de
rapidas mudancas tecnoldgicas e, os processos de inovacdo constante implementados na
industria, exigem um diploma universitario de engenharia mais flexivel e adaptavel, com viséo
sistémica e preparado para inovacdes (Gorodetskaya et al, 2013).

Entretanto, a falta de profissionais altamente qualificados nas areas de engenharia e
tecnologia ainda € uma realidade no Brasil, e, caracteriza-se como uma ameaga para 0O
desenvolvimento e crescimento econdmico do pais (Reis et at, 2011).

O Brasil parece estar na contramao quando comparado com outros paises na formacao
de engenheiros. No pais formam-se, atualmente, pouco mais de 40.000 engenheiros por ano,
bem menos do que a demanda, causando um déficit de 150.000 profissionais no mercado, pela
estimativa da Confederacdo Nacional da Industria (lkeda, 2012).

Dados do censo do Ensino Superior 2010 do MEC (INEP, 2010) mostram que 0 nimero
de matriculas nos cursos de engenharia tem crescido, entretanto, a evasdo sempre foi um
problema e o nimero de egressos continua inferior quando comparado aos principais paises

concorrentes do Brasil (Reis et al, 2011).

10
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Um dos problemas enfrentados na formacgédo de novos engenheiros no Brasil, se deve
pela baixa qualidade da formacdo de nivel fundamental e médio, que precedem o ensino
superior, principalmente no déficit de conhecimentos que exigem raciocinio ldgico e
quantitativo, refletindo nas disciplinas do ensino superior, como os célculos (IEDI, 2010).

Nos ultimos anos houve um aumento no namero de alunos que ingressaram em um curso
superior de engenharia, muitos atraidos pelos bons salarios oferecidos pelo mercado em fungéo
da estabilidade econémica que vinha se mantendo no Brasil até 2013. Comparando o
crescimento entre 2001 a 2010, temos que em 2001 o nimero de vagas oferecidas ndo passava
de 65.000 aos cursos regulares de engenharia existentes, ja em 2010 esse nimero passou para
200.000 vagas, o que ndo significa exatamente que todo esse contingente de alunos conseguira
concluir seu curso superior (lkeda, 2012).

Até 2007, a participagdo de jovens brasileiros no ensino superior entre idade de 20 a 24
anos nio superava 12,4% da populagio de jovens. E ainda mais agravante quando relacionamos
0 numero de alunos matriculados nos cursos de engenharia em relacdo ao numero total de
jovens em idade de 20 a 24 anos propensos a ingressarem em um curso superior. Apenas 5,1%
dos egressos cursam engenharia e 9,7% se formam em ciéncias, por exemplo: matemaética,
computacao e agrarias (IEDI, 2010), os demais nas areas humanas e sociais.

No Brasil a formacgéo do engenheiro tem como diretriz norteadora a formacéo integral,
"O Curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfil do formando egresso/profissional o
engenheiro, com formacéo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacéo critica e criativa na identificacdo e
resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais
e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade"
(CNE/CES 11, 2002).

E imprescindivel que o futuro engenheiro, tenha contato com praticas socialmente
contextualizadas durante sua formacdo, o que tradicionalmente ndo é o caso. A adocdo de um
enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nos curriculos, aliadas as atividades como
projeto de extensd@o e de iniciagéo cientifica, serve de base para uma primeira apreensao das
dimensGes reais para profissdo do engenheiro para além de questdes estritamente técnicas
(Dwek, et al, 2011).

O engenheiro moderno, precisa estar apto para enfrentar os grandes desafios impostos

pela sociedade em réapido processo de mutacdo, em todos os aspectos. Este profissional deve
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ser inovador criando e gerando riqueza, ser empreendedor, transformando conhecimento em
oportunidade de negocios. Tem que ter capacidade de atuar de forma transversal, interagindo

com diversas areas de conhecimento, saber lidar com pessoas, ser ético e ter sensibilidade social
e ambiental (Brito, 2011).

6. CONSIDERACOES FINAIS

Discute-se no presente artigo duas modalidades de mobilidade académica, ambas com
0 objetivo de incentivar a formacdo de novos talentos, através do envio de jovens académicos
e pesquisadores a diferentes paises. As acdes futuras no Brasil, para aproveitamento deste
investimento, sugerem mudancas para aprimoramentos dos atuais curriculos dos cursos de
engenharia no Brasil, para que de fato todo este investimento retorne no apoio a empresas
brasileiras de base tecnoldgica, como também, no aprimoramento da pesquisa nas universidades
brasileiras.

Elenca-se o crescimento de alunos matriculados nos cursos de engenharia em todo
Brasil nos Gltimos anos, entretanto ainda hd um distanciamento desta formagdo quando
comparados a paises desenvolvidos, em relacdo ao nimero de engenheiros que participam
efetivamente do desenvolvimento de novas tecnologias, e de patentes registradas anualmente.

Para que esta realidade possa mudar, ndo sé o governo devera implantar novas ac6es
urgentes e continuas, mas a¢des similares também devem ocorrer nas universidades através de
seus colegiados, que necessitam urgentemente reverem seus curriculos de engenharia, e seu
processo de ensino aprendizagem, tal que a mobilidade académica, ndo seja apenas mais um
programa que atenda tempestivamente pequenos grupos de alunos e sim a grande maioria. E
necessario a elaboracgdo de grades curriculares mais flexiveis de engenharia, onde a mobilidade
académica possa fazer parte do processo de formacdo do novo engenheiro que se espera para
um futuro proximo.

O programa Ciéncias sem Fronteiras, foi o primeiro programa de grande impacto, que
teve como meta levar 101 mil alunos para universidades estrangeiras. De fato, houve
investimento financeiro perto de R$ 6,48 bilhdes nos 4 anos de programa. Esta iniciativa é

louvavel nos seus ideais, questiondvel, no entanto na sua execucao.
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Aplicar essa disponibilidade de recurso financeiro na sua totalidade ou mesmo que

parcialmente, de uma forma mais duradoura e continua, pode ser considerado o grande salto do
Brasil na corrida pela independéncia tecnoldgica.
Neste sentido, levanta-se a oportunidade das universidades brasileiras investirem em programas
de dupla diplomacdo, como alternativa, para ampliar suas parcerias com universidades
estrangeiras, a exemplo da Universidade Tecnologica do Parana que tem conseguido viabilizar
convénio com a universidades portuguesas a partir do ano de 2014, e nesse ano pretende
viabilizar o envio de amis 80 alunos a diferentes universidades portuguesas por um periodo de
até 1 ano.

Iniciativas como a da UTFPR, e de outras universidades brasileiras, deverdo ser ainda
mais incentivadas. Um novo curriculo de engenharia devera ser desenvolvido e apresentado ao
aluno, tal que ele possa usufruir dos beneficios de uma mobilidade itinerante. O aluno podera
entdo, decidir pelo contelido que mais se adequa as suas necessidades e realidades, como
consequéncia, obtera uma determinada atribuicao profissional, o que atualmente néo é possivel
em funcéo da forma como sédo elaborados os curriculos de engenharia.

Concluimos esse estudo fazendo um questionamento, a formacdo de um novo
engenheiro perpassa por uma Vvisdo critica e atualizada dos problemas globais, que contribui
para o processo de desenvolvimento sustentavel de um pais. Em mundo globalizado em que as
mudancas tecnoldgicas ocorrem simultaneamente com a geracao de novos conhecimentos, as
organizac0es lideres serdo aquelas que possuirdo flexibilidade em se organizarem rapidamente
as necessidades de mercado, essas organizacdes deverdo ser competentes para transformar
necessidades em produtos e ou servigos que garantirdo a lideranca para 0s proximos anos. A
falta de novos investimentos em areas estratégicas da engenharia, se apresenta como ameaca ao

desenvolvimento e crescimento econdmico de nosso pais para os proximos 30 anos.
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